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Uhrenhistorik

Ringen um gleichmaBige Zugfederkraft
H. Jendritzki

Ein Blick auf die Kraftkurven einer Zugfeder auf einem modernen Dynamometer zeigt, daf selbst die
heutigen Zugfedern keine
ideale Antriebskraft liefern.
Und dall auch heute noch
MaBnahmen notig sind, um
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1 Aber auch einfachere Mogl
- kein Geringerer als Leonardo da Vinci konstruierte einen »Federkompensator fur eine Uhr«, dessen
wechselnde Ubersetzung durch das Rad mit wachsendem Radius auf das Kegelrad wohl durchaus dem

technischen Erfordernis entsprechen kann.
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3 In hochstem MaBle zu bewundern ist
die Konstruktion von Hans Kiening (um
1595) - der vermutlich ein Schiiler von
Birgi war: er bessert nicht das Ubel an der
Wurzel, sondern versucht, die Auswirkung
der wechselnden Federkraft zu berichtigen,
indem er mittels einer Kurvenscheibe die
Eingriffstiefe der Spindelhemmung
verandert!

3 Hintere Werkplatte der Buch-Uhr von Haris
Kiening (um 1595) mit automatischer Regulierung der
Eingriffstiefe zum Ausgleich der
Antriebsschwankungen der Zugfeder, mit Hebel in
Indexform, der die mittlere Eingriffstiefe reguliert

(Sammlung von Herrn C.A. Ilbert, London).

Photo : M. C. A. Ilbert.

4 Die »Schnecke« ist eine sehr vollkommene Erfindung zum Ausgleich der Zugfederkraft, wird sie
doch in der Spindeluhr und im hochst genauen Schiffs-Chronometer erfolgreich angewendet. Die Radien
der Schneckenkurve konnen der Zugfeder-Kraftkurve weitgehend angepalit werden, um einen idealen
Kraftausgleich zu erreichen.

5 Die sogenannte »Stellung« auf dem Federhaus der Uhr schaltet die starkste Anfangskraft und die
schwichste Endkraft der Zugfeder aus, wie die
Schema-Kurve neben der »Malteserkreuz-Stellung«

darstellt. Sie hat ihren Namen nach dem Ordenskreuz 1T T -
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6 Die Vereinfachungen in den moderneren Uhren haben die »Stellungen« vermieden, zumal sie in
billiger Ausfuhrung auch storanfallig waren, und haben nach anderen Moglichkeiten gesucht, die Kraft
der Zugfeder wenigstens annahernd abzugleichen. Die »Federzaume« tibernehmen nunmehr die Aufgabe,
wenigstens die zu starke Anfangskraft bei vollem Aufzug zu mindern - die gleiche Aufgabe hat ibrigens

auch der »Sperrkegel« der einen moglichst groen Rucklauf
haben soll, um die Zugfeder wieder etwas zu entspannen.

6a FEin sehr viel verwendeter Zaum - besonders vom
Uhrmacher bei der Reparatur - ist dergestalt, daf3 die Zugfeder mit
kurzem Haken auf einem harten Einlegestick aufgehéangt ist, das
sich im Haken der Federhaus-Trommel stutzt. Mit diesem
Scharnier-Zaum wird das »Federpaket«, nach dem Aufzug
weitgehend wieder gelockert.

6b Die Zugfeder-Fabriken liefern ihre Zugfedern mit einem
angenieteten Stiick Zugfeder als Endzaum, der sich fur den
»burgerlichen Gebrauch« ausreichend bewiahrt: wichtig ist
lediglich. dall der Zaum der Trommelwandung angepafit ist und
nicht etwa als »Sehne« im Federhaus die Umdrehungszahl der
Zugfeder verringert!

6¢ Seriose Fabriken verwenden oft einen Spezialzaum, der
etwa wie hier der Zugfeder eine Drehung um den Endzapfen
ermoglicht; der Zapfen dreht sich in Lochern des Federhauses und
des Deckels. der entsprechend korrespondierend aufgesetzt sein
mufl IWC) (Omega).

6d Wie bei der Spindeluhr und bei den Uhren mit »Stellung«
ist zwar auch hier die Zugfeder mit Endloch an der Wandung des
Federhauses eingehédngt, jedoch ist der Zaum innen an der
Zugfederklinge angenietet: auf diese Weise wird das duflere Ende
der Feder niemals abgeknickt, da die oben und unten
vorstehenden Zapfen des Zaumes in entsprechenden Offnungen
von Federhaus und Deckel sitzen (Zenith).

6e Ein klassischer Zaum fur feinste Uhren ist der »Coullery-
Zaumg, der der Zugfeder eine besonders elegante Entwicklung
ermoglicht. Er besteht aus einem sehr langen Stuck
Zugfederklinge, das au3en an die Zugfeder angenietet ist und sich
wie Ublich auf den Haken der Trommelwandung stuitzt. Es wirkt
durch seine grofle Durchbiegung bei vollem Aufzug ausgleichend.

7 UngewoOhnlich und einmalig
ist die Zaum-Konstruktion des
Glashutter Regleurs
Gerstenberger. Er 148t das aufere
Federende auf Rollen in
Ausfrasungen des Federhauses
oben und unten gleiten, so daf die
starke Kraft des Voll-Aufzuges an
einem kleinen Radius wirkt,
wiahrend die schwache Endkraft
am aufBleren, groBeren Radius
angreift.
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